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@ Sieherfiefts-Management-Syttem (SM$) 

(§) Stohefheto>Man»o»m<nt'Sv»t>m Rk den Sehuti von 
FehrzeuglntMMn, yAe BOdchiftselnriolmjnotn, •nthaftand 
•in AbvUndtmeOiystsm n Objektan auf odar in dar 
StraBe, ebi fahmugintamaa Beschteunlgungime&systam, 
eina But-Veftlndung zu andnm FshfZMg-MeEay^eman 
vowto einv zomraW (Bifny) nvchnorvinhstt (CTU), wvM dia 
Abstsndsdaton und Beschteunlgungadatan towria dta 6a- 
tn'tbszustsndtdfitan sua dam Fahrzaug in dar Bachnaraliv 
halt vorarbeitst und varlcnOpfl wardan, um |a naoh Gafalv- 
renssftustion nacha^ndar Mafinahman wis Wamungan 
und/odar Qngriffa (na 8rama- und Lanksyatam ao vonunah- 
mon, dsB Unf ilia vwmaidbar atnd Oder in r 
gemildart y 
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Bcscbretbung 

Die Erfmdung betiifft cin Sicheriieits-Managemeot* 
System gemflfi deni Oberbegriff des Patentanspnichi U 
. Stand dcr Technik tind: 

Airbas-Aus36se;eiilte. 2. a des Typs ZAE (Auszug ani 
Prospekt beiliegendX Abstendswamsysteme 
DE3640449C1. DE37 3S 267C1, DE37 38 22ia. 
Tempom&c z. B. dcr Tirma VDO, ein Motor-Manage- 
ment'System fOr die mCglichst gl e ich m BBige Eizihahung 
einer vorgcwflhltcD RclBegeschwindigkdt. und SZ vom 
22.12:90. And-Schlupf-Regelung (ASR)^ ein And-Blok* 
kier-System (ABSX DE 37 33 348 Ct. 
Naditeile der bUhengeo Systeme: 

— Gnzebysteme chnc Vemetzung, daher teuer, 
~ Informaiionsausniisch our Qt>er langsuncn Bua 
Oder gar iJcfat m&^idi, 
^ vorhandene Informadonen nicht nii2xbtr» 

— bet SicfaerhcituysteroeD Komfoninlialte nidit 
genuizi, 

— bei Komfort- oder UnterstOtzungssystemen 
d)erbeitsmha]te nicfat genutzt 

— keine relevanten Voraussagen fOr Sicherheitsa;]^ 
stcme mOgUcbi 

Aufgabe dcr Erfindung tit 

~ die Slcberiieit fOr Brcnu- imd AuswudunanGver 
zuvcrbessera, 

<- die Wirkimg fOr Sicherheitisyiteme (wie Anbag; 
ABS, ASR)zu eihOhen. 

eine Lemflhigkeit in Hinblick auf verkehra* and 
gef&hrdungsrelevante Daten und SnsteOungen in 
scfaaffen. 

Die LOning dieser Aufgabc ist in Ansprucfa I enthal- 
ten. 

Die Erfmdung wird anhand eines AusHlhrungsbei- 
spieles nfiher besdiriebea Es zeigt 

. FS^ 1 cin BlockscKftltbild und 

Hg« 2 eine F&hrzeuganzicbt mil Mchrfadi-MeBgeriL 
Das Sicheiiteit»'Mafvagement<Sysiem cnthfih: 
Bin Mehrfftcb-MeBsyncm 101, das im einfadmen Fail 

die Eotfemung zu onderen rahrzeugen \md die ^Ha- 

rcnzgescbwindigkdt ermittelt tmd im wdteren Ausban* 
zustand folgende Daten lief ert: 

— Siebtwvit* 

— vor dem Fahretug fahrepdc Verkehratcilnrhmcr • 
Oder stehende Objelue 

^ Dynamik der ^nerieAJmwelt des Fahrzeuga 

— itatiscbcr und dynamitcber Zustand von Strafic/ 
Fahneug 

" Bremsbetfitigung fiber Brenisl]chtausweftuii& < 
Ausscbaltzeitea. 

Eineo BeschleunigungsaufnehmcrbkxJc mit Beschleu* 
nigungsauswertung 102, Im einfadistea Fall aus einem 
Kanal mit Airbag-Algorithmusauswertung bestebeod, 
Iro weiteren Ausbau Aufhahme und Autwertung Folgcii- 
der Daten: 

— UJigs-,Quer%HochacfaseihBeicUeunlgUM 
• DrcbbMbUeimiBungi Uiags-k Qwr-, bci Uber» 
schla&oder riidcseitig am Fahraeug. 



tenspdcher und Algortthmen for Yordcr- und Hlnicr* 
achssteuerung (aucb bd SchlupfX Stcuerung der Rflck* 
haltesyitem-Zwangsbenutzung und Motonteuerung 
sowie ABS-Eingntt 
5 EinenBlodcniitBgeDdiagranmwBewertungder Bui- 
Signaie wwie ehe gleitende Situationibewertimg 101 
Eine Hnheit 105 mh SdmittsteQes und Eadttufeo Ctt 

— ABS, Motor-Management 106 
10 — Lenkwinkel Voider^ und Hintmchse 107 

^ Lenkung Vorder* and HlBteradise lOB 
^ Gurtatrammer 109 

— Front- und Seitenairbag 110 

— OberronbOgellll 
15 —Warn- und BetricbswaUEu/Aus 112. 

Die Bnhdt hat etne e(gene Stromvenorgttng und 
Energiereterve 113^ 
Im dnfacbsten Konf^guratbnButtaod werden fol* 
20 gcnde Signale ausgewertet und Obcr dk SdulttneDoi 
zur Wlrkung gtbraciin 

Vor und bei Koilision mh Kindeniisscs and Fifarzeugen 
(He Eigengescfawindii^ui^ DifTerenzgesdxwindigkeiu 
BeschleunlguQgsverlauf vor and wlhrcad del Au^ptrallfc 

29 Dicsc DaicD gebcn dem Bonlredmor (CPIQ tdMr Bui 
oder th nlk be SasuneDeitungen 112 zu und rfSetft ent> 
scbeidet nadieinander fiber Wamun^ Brcmsbct&tl- 
gung, Motorabregehmg und Amlfisung dei ROdchalte* 
systems. Zur Stfltzung des AuslflMalgorithmut wird dit 

30 vorausgegangene Szenerie mit untersucbt nnd ausge- 
wertet z. BL de Rdbwertbesdmmong StraBeAFahnmig 
der letzten Brcmsvorgtnge am dem ABS oder die Ab- 
standshahung des Fabrers Oder die Diebte des Verk^tfib 

Bd untendnedBdier Verkehrsdidtte und Gnii^iidi* 
as ziplin werden Fimlcdonen wie Wamcn imd ggtElngrtffe 
wie Zwacgsabregdnng des Moton sowie Zwangf* 
bremstitig^Ldt sribstleniend vom Rechner aus deo UD- 
tenuchtea Daten abffddtet und du Fahrveriialten 
durdi Algoritbmusflnderung dem Verkdin- und Stra* 
40 BenzustandsgescbebenangepaBt 

Bd Aitsolltzuiag dicr M&gCdikdtca dca fiystems wird 

fiber 101 audi die Lage des Bgesfakrzeuges zn anderea 
Verkehmeilndunem bzw. zu Hlndendssen und Stn- 
BenbegreszungcD in Zusamme&hang mil aSen Be- 
49 sdUmmigungMi cm lin««r> und Drvhbftrdeh aus 109 le- 
wie den Fahrzeugdateo aus dcr Sdmittstdle 109 fan Bn^ 
System genutzt um folgendei nadidnander m betU^ 
gea: 

~ WamuQg 

— MotorabregduQg 
Zwangsbrraosung 

— ZwangsIenkuQg Vorder> und/odcr Kbteradise 

— ObenoIIb&gd 

— Gurtstrammer 

— Aorbags 
> Emergency Cali 

— Identifikations-Syttem und 

— Spddierungdcr Datc& 

Das MehrfadhMefigerIt wird vortdlhafterweise ab 
GesamtsyttciD am Fahrzeug (am ROdoplegeO oder \m 
Inneren im Dadiberddi nabe der Frontsdteibe ange- 
ordnet(dcbeFI|^^ 
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Einen Mikroprozessor und Redmerblodc 103 nut Da> 1. Sidicriidts-ManagemeBt-Systeni fOr den Scbutt 
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von fohricuguuiiMCii, wic RQckluJtcdiaricfatiiii- 
gen, tnthaJtead ein AbsandsmeBsystem zu Objeb 
tec auf Oder an der Strafle, ein fahrzeu^temcs 
BesdileunigungsmeBsy^em. cine Bus-Verbindung 
zu andereo Fahrzeug-Mefiaystemen sowic eine 9 
zentraie (Bord-) Recfaneretiibeit (CPU), dadiodi 
gekeAuekhnei daB <Se Abstandsdateo und Be- 
scblcunigungsdateo sowic die Betriebszustandsda- 
ten &US dem Fahrzeug in der Rechoereinbeh verar^ 
behet und veHtnOph werden» um je oacb Gcfab- to 
reDssxtu&tios nacfaeznazuier MafiDahmen wie War- 
nungen und/oder Bngriffe ins Brems- und Lenl^ 
stem so vcrzimehznen, daB Unfile vtrrnddbar aid 
Oder in ihrer Auswiriomg gemOdert werdeiL 
Z Einricbtung nacfa Ansprucfa 1, dadurcfa gtkena* 15 
zeidmet dafi das System mh den Einglagcn d«r 
Absiandi- and Sicfatweheomeuung <lle Einganga 
der Beschleufligimgsmestimg so verknQpft, dafi die 
Brems- und Ausl^^sealgoridimen fOr die vorgesebe* 
nen SidierheitsmaBnahmen dem Zdtablauf ernes jo 
Unfalls 5of on angcpaBt warden. 
3. Eiciichtung nacb Ansprucb 1 oder Z dadurcfa 
gekennzeichset, dafi das System die jeweiligen AJ- 
goritbaen gldtend an das stattfiadende Verkebn- 
gescbebenbzw.StrafienzustaodsgeschebenanpaBt 29 
4^ Einricbtung nacb cm em der Anspracbe 1 bis 3^ 
dadurcb gekennzeicbnet, dafi das Mebrfadi-Mefi- 
ger&t und/oder das System (Hg; 1) an Boid des 
Fabrzcuges insbesondere im Bcrettfa des ROckspie- 
gels Oder msbewndere im Dacbbercicb angeordnet ao 
ist 
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System for monitoring and controlling safety relevant components 

in a vehicle 
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Safety Management System (SMS) 



Safety management systems for protecting the occupants of vehicles, such as 
restraining devices, containing a system for measuring distances from objects on 
or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system and a central (vehicle-mounted) 
computer unit (CPU), the distance data and acceleration data and the operating 
status data from the vehicle are being processed and logically connected in the 
computer unit in order to successively perfonn measures such as warnings and/or 
interventionsinto the br^dn g_and steering system, depending on the hazard 
situation, m such a way that accidents can be avoided or their effects can be 
reduced. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 
Description 

The invention pertains to a safety management system according to the 
description in patent claim 1. 

State of the technology is: 

Airbag release devices, for example of type ZAE (extraction from a brochiu^ 
enclosed), distance warning systems DE 36 40 449 CI, DE 37 35 267 CI, DE 37 
38 221 CI, Tempomat, for example of CDO Company, an engine management 
system for the most possible even observance of pre-selected driving speed, and 
SZ from 22.12.90, anti-slip control (ASR), an anti-skid-system (ABS), DE 37 32 
348 CI. 

Disadvantages of the previous systems: 

- individual systems without network, therefore expensive 

- information exchange only over slow bus or not possible at all 
, - existing information not usable 

- comfort content not used by the safety system 

- safety content not used by the comfort or supporting systems 

- no relevant assumptions possible for the safety systems. 

Objective of the invention is 

- to improve the safety of braking and evasive maneuvres 

- to increase effectiveness of safety systems (as airbag, ABS, ASR) 

- to manage ability to learn with respect to traffic and danger-relevant data and 
control. 

The solution for this objective is described in Claim 1. 



The invention will be described in detail on an application example. It shows 
Figure 1, block circuit diagram 

Figure 2, view of a vehicle with multiple measuring devices, 
the safety management system contains: 

Multiple measuring system 101, which in a simplest case detennines the distance 
to another vehicle and the speed difierence, and with additional expansion 
provides the following data: 

- visual range or distance 

- in front of vehicle driving travelers or fixed objects 

- dynamics of setting / environment of the vehicle 

- static and dynamic condition of street / vehicle 

- braking action through brake light evaluation, cut off timee. 

An acceleration pick-up block with acceleration evaluation 102, in a simplest case 
consisting of one channel with airbag algorithm evaluation, in the additional 
layout recording and evaluation of the following data: 

- longitudinal-, transverse- and vertical axis acceleration 

- rotational acceleration: longitudinal-, transverse-, during roll-over, or rear of 
the vehicle. 

A micro-processor and computer block 103 with data memory and algorithms for 
front and rear axle control (also by slip), control of restraint system — forced use 
and engine control as well as ABS engagement. 

A block with specific chart, evaluation of bus signals as well as unstable situation 
evaluation 104. 

An unit 1 OS with interface and ou^ut to 

- ABS, engine management 106 

- steering angle front and rear axle 107 

- steering front and rear axle 108 

- belt pre-load device 109 

- front and side airbag 110 
-roUbar 111 

- warning and operation selection in/out 112. 

The unit has a specific power supply and energy storage 1 13. 

In the simplest configuration the following signals are analyzed and put into 
action through an interface: 



3 



Before and during collision with obstacles and vehicles the individual speed, 
speed difference, acceleration pattern before and during the impact. This data 
travel through bus or similar collecting circuit to the computer (CPU) and 
determines sequentially about the warning, brake activation, engine off-control 
and tripping the restraint systiem. For support of tripping algorithm the previous 
setting is scrutinized and evaluated, for example deteimination of road/vehicle 
friction of the last braking event from the ABS or the distance observation of the 
driver or the density of traffic. 

In different tra£5c density and group disciplines the fimctions as warning and, if 
necessary, actions as forced off-control of the engine as well as forced brake 
action are self-learned from the computer derived fruui cvalualcd data, mid llie 
driving behavior matched through modification of algorithms to the trafSc and 
road conditions. 

By exploitation of all possibilities of the system are through 101 used also the 
position of the specific vehicle to other participant in the traffic or to the obstacles 
and road boundaries in conuecliuu widi all accclcraiioiis in linear and rotational 
range from 102 as well as vehicle data from the interface 105 in order to activite 
in sequence the following: 

-warning 

- engine off-control 
-..forced braking 

- forced steering of front and/or rear axles 

- roll-bar 

- belt pre-load device 

- aiibags 

- emergency call 

- identification system and 

- storing of data. 

The multiple mcasiiring devices ore in odvontageouc manner arranged ae ihe 

whole system on the vehicle (at rear- view nrnror) or inside in the roof area near 
fht front windshield (see Figure 2). 

Patent Qaims 

1 * The safety management system for protecting the occupants of vehicles, such 
as restraining devices, containing a system for measuring distances from objects 
on or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system as well as a central (vehicle- 
mounted) computer unit (CPU), are characterized by that, that the distance data 
and acceleration data as well as the operating status data from the vehicle are 
being processed and logically connected in the computer unit in order to 
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